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基于s-p杂化开发新型太阳能转化材料 
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•摘要：半导体材料的电子结构决定其对太阳能光谱的吸收特征，电子结构还对光生电子空穴对电极电

位，及其激发、迁移和复合的过程有重要的影响。基于半导体能带理论，上述物理过程取决于材料的带
隙、费米能级的位置及电子有效质量这些基本电子结构特征。有效质量可以用能量对波矢空间的二阶导
数来描述。s和p电子形成的杂化轨道（s-p杂化）在空间具有各向异性的特征，通过选择合适元素可以在
价带顶和导带底形成曲率较大的能带，就有可能获得较低的有效质量，从而获得高的电子空穴迁移率。
在元素周期表IA-VIIA和IB-IIB区域选取那些丰度高、无毒、价格便宜的元素通过轨道杂化各向异性特征形
成的化合物，有望获得高性能的太阳能转化材料。 

北京大学物理学院凝聚态物理与材料物理所 
http://www.phy.pku.edu.cn/~icmp/forun/2017/2017qiu.xmll 

•报告人简介：郝维昌，男，博士，教授。2003在兰州大学获博士学位。2003年-2005年在北京航空航
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