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外场调控下二维Dirac电子的量子输运
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摘要：当前人们对二维六角晶体材料中的 Dirac电子给与极大的关注。本报告探讨

碳或者硼氮构成的单层和双层材料在温度、电场、掺杂和光照等外场调控下这类电子
系统的能谱改变和性质转换，包括电偏压控制下碳双层结构中的激子凝聚和热
Josephson 效应、层间偏压调制下硼氮双层中的拓扑量子相变、Rashba 自旋轨道作
用下碳单层和双层中反转的 Berry 相位和Andreev 效应，以及外延和辐照并存时碳单
层的 Floquet拓扑相和反常热磁效应，着重叙述相关的物理现象,也介绍简要的理论处
理和讨论可能的器件应用。
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