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地点：北京大学物理大楼中212教室

麦克斯韦冰箱
Maxwell’s Refrigerator
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全海涛 研究员

联系人: 欧阳颀 教授,  邮箱： qi @pku.edu.cn

报告摘要:                1871年麦克斯韦提出了一个著名的假想精灵—麦克斯韦妖。他

认为如果存在这个智慧精灵，一个热力学系统的熵可能会减少，从而热力学第二定律就有可能被

违反。然而在实验中物理学家从未观察到违反热力学第二定律的现象。对于麦克斯韦的这个假想

实验的研究持续了100多年。这个难题最终在1982年被计算机科学家Charles H. Bennett解决。问

题的答案来自于计算机科学的研究结论—Landauer原理。Landauer原理说每擦除1比特的信息都

会导致环境中最少KTln2熵增。这也是计算机工作过程中散热量的下限。现在大家公认的结论是

即使存在这样的一个智慧精灵，热力学第二定律也不会被违反。我们在前人研究的基础上提出了

一个完全自动化的热泵浦（冰箱）模型。通过研究我们发现，不需要“智慧精灵”的假设，就可以

再现麦克斯韦最初的假想实验。我们的研究大大提高了实验上实现麦克斯韦的假想实验的可能

性，并且更加清楚地揭示了热力学熵增跟计算机科学中的信息擦除之间的深刻内在联系。

http://www.phy.pku.edu.cn/~icmp/forum/njt.xml
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