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        量子霍尔效应是凝聚态物理领域最基本、最重要的量子效应之一。它是一种典型的宏观尺度上的量子效应，深刻地改
变了人类对整个自然科学中物态的认识。自1980年以来，德国科学家冯•克利青（Klaus von Klitzing）发现了“整数量子霍
尔效应”，于1985年获得诺贝尔物理学奖。在短短三十多年内，与它相关的研究成果前后被授予了多次诺贝尔物理学奖。 

        那么，能否把量子霍尔效应现象从二维的体系拓展到更为广泛和普遍的三维电子气体系呢？三维体系会有量子霍尔效

应吗？有的话，以什么样的形式存在呢？这些问题一直存在巨大的疑问。所以在三维电子气体系里寻找量子霍尔效应，多
年来一直是一个非常困难和重大挑战的课题，它与已知的二维量子霍尔效应具有完全不同的物理本质，是一种全新的量子
拓扑物态和效应。 

        为了深入研究这个问题，我们在实验上首次发现了三维量子霍尔效应。研究中采用了多种高品质的五碲化锆晶体，通

过在低温和强磁场条件下，量子输运、热电测量等手段，我们重构出三维电子气费米面在磁场调控下拓扑结构的演变。此
外，我们还发现这个三维体系中发现很多新奇的物理现象，并展现出新的微观物理机制，我们相信三维体系里的量子物态
将会更加丰富多彩。 
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